METOAE OANYYUBAA

AT-3 XubpunaHM MHTENUTeHTHU TEXHOJIOWKN CUCTEMU

UHTEJTUTEHTHU TEXHOJIOLWWKA CUCTEMU

OedumHunuumja
JMHTenureHTHN TexHorowku cuctem® (UTC) je HajBuwa knaca chnekCMBUIHUX TEXHOMOLLKMX
cucTeMa Koja je ocTBapuna CUHeprujy BeluTayke WHTENUreHuuje u KOMNjyTepcku UHTerpucaHmx
TEeXHomnornja, ca unurbemMm ga cucteMm uma MoryhHoCT peanusauuvje akTMBHOCTM Yy HeogpeheHom
TEXHOSOLLUKOM OKPYXeHhY, Y3 NepMaHeHTaH nopacT BepoBaTHONe yChneLHOor noHawamwa”.
HanomeHe:
- OcHoBa 3a peanunsauujy cBux napumjanHmx unbeesa NTC ce Hanasu y kKOMNjyTepCKoj ,CHa3n” cuctema;
- OcHoBy npojektoBarksa u peanusaumje NTC ynHe KOMMNAEKCHW anropuTMu (HMP. MaLUMHCKOr yyera)
KOje CUCTEM KOpPUCTW 3a MNpOLEeCUpare CEH30PCKUX YNasHWX WHdopmaumja, y3 MNOAPLLKY
couCTULMpPaHMX KOMNOHEHaTa cucTema (areHaTta);
- MHdopmaumje n BenuumHe (ctawa cuctema) of 3Hadvaja, UTC mopa ga ,4yea” (memopwuiie) 360r
ycnelHocTy 6yayhux oanyka npu ocTBapvBakby UHTENUIEHTHON NOoHallaka areHara.

OedvHunumja ctpyktype UTC

Hakne, sewmauka uimenuzeHyuja (Al-Artificial Intelligence) je, y npBoj tasn passoja MHTEMUIEHTHNUX
TEXHOSOLKUX CUCTEMA, KopulheHa NPeko MHXEeHEPCTBa 3Hara (EKCMEPTHM CUCTEMM), OOK je AaHallku
pa3soj MTC opwujeHTMCaH Ha aganTMBHO Npouecuparwe WHOopMauuvja Kome npeBacxogHO npunagajy
BelTayke HeypoHcke Mpexe. Of ocTanux WHTENUreHTHUX (hopManua3oBaHUX MeTogosnoruja oppeheHy
3aCTyM/LEHOCT Y XUOPUAHUM MHTENIUFeHTHUM TEXHOJNOWKUM cucTeMuma umajy fuzzy cuctemm u
reHeTUYKM anropuTMu, KOju Cy roTOBO YBEK Y Cpe3n ca BeLUTa4ykum HEYPOHCKMM Mpexama.

Opyra kbydyHa cuHeprujcka komrnoHeHTa UTC je ckyn Kowmrjymepcku uHmezpucaHux mexHosoauja
(KAT) koju unHe enemeHTU: ripojekmosarbe rpousgoda npumeHom komrjymepa (CAD-Computer Aided
Design), npojekmosare mexHonozauje npumeHom komrjymepa (CAM-Computer Aided Manufacturing),
nnaHupare U ynpaesrbarbe Mpoussodrom rpumeHom komrjymepa (CAPP-Computer Aided Process
Planning) n ¢nekcubunHu mexHonowku cucmem (FMS-Flexible Manufacturing System). ®nekcnbunum
TexHonowku cucrem (PTC-cprncku akpoHum) 4dmHe: MawuvHe anatke (MA), uHgycTpujckm pobotu (MP-
cTaumoHapHm n mobunHn) n komnjytepun-K (y3 MA n WP, kao n Hagpehenn y okBupy ynpasreartba UTC
NPEeKO KOMYHMKaLIMOHO-MH(OPMAaLMOHE MPEXHE CTPYKTYpe).

AKO ce CuHeprumjcku crnperHy CBM OBM €MNeMEHTM Ca BeluTavykoM WHTENUreHumjoM, oHda KOHaYHu
NOrNYKO-CTPYKTYpHU M3pas 3a NTC rnacu:

NTC (AlAKAT (CAD A CAM A CAPP A FMS(MA A VP AK)))

OBa cCTpykTypa je WCTOBPEMEHO W Xujepapxujcka, Koja obOyxBaTa BepTMKanHy W XOPWU3OHTaIHYy
ayTomMaTtusaumjy TeXHOMnoLKor cuctema. BepTtukanHa aytomatu3aumja obyxesata MHpOPMaLIMOHe cagpxaje
OCroweHe y Benukoj Mepu Ha Al, oK Xopun3oHTanHa aytomatm3salmja noBesyje enemeHTe cucrema y sehe
komnoHeHTe KT, wTo he ce y n3aBecHoj Mepu nsyvyaBatu y OBOM KypcCy.

NHTennreHTHNn MobunHM poboTu kao mHTerpaTmBHu geo, wupe CIM cuctema (Computer Integrated
Manufacturing), n yxe WTC (npojekTHn 3agaTtak), Beh cy AOCTUIMM TakaB HMBO pasBoja Aa ce Mory
uMmnnemMeHTMpaTn y aytomatnsoBaHe dabpuke. HeonxogHo je, y cnegehem kopaky yBoherwa n npumeHe y
UTC, n3BpnTK NOTNYHY XapABEPCKO-COTBEPCKY MHTErpaLujy OBUX MHTEMUIEHTHUX areHaTta (MPOojeKTHU
3afarak).

* Op camor noveTka, kana je P.Owen y csom papy ,Observation on the Effects of the Manufacturing System (1815.)”
yBeO MnojaM TEXHOMOLLKOr cucTeMa, na A0 Kpaja cegampeceTux roguHa 20. Beka kaga je Dr. Hatvany npomoBucao
naejy o UTC nybnukosaHy y pagy ,Advanced Manufacturing Systems in Modern Society (1982.)”, npowno je Buwe
WHOYCTPUjCKUX peBOMyLMja U CKOKOBUTUX YCMOHA Y Hay4YHOM U CTPYYHOM pasBojy MPOM3BOAHOT MHXEHEPCTBA.



3Hauaj passoja UTC

Pa3Boj HOBMX reHepaumja npoussoga nogpasymeBa Aa TEXHOMOLIKM (a U NpoM3BOAHMN) cuctemn y 21.
Beky Tpeba aa umajy Behy nekcMbunHocT npu nNpojekToBaky NPOU3BOOHMX TEXHOMoruja, u 1o y dgasn
nnaHupakba M MNpojeKToBaka TEXHOMOLWIKMX Mpoueca, Kao M MNPUMMKOM yrpaBibaka TEXHOMOLLIKUM
npouecuma. fla 6n ce To ocTBapWno, HEONXOAHO je Aa Ce NPeTXOAHO M3BPLUM MHTerpaumja copTBEPCKE U
XapABepcKe apxXuTeKkType TEXHOMOLWKMX cuctema. lNponsBoaHe TEXHOMOrWje jow yBeK HUCY ocTBapune To
CTawe WHTerpaumje. VIHTeH3nBaH pas3Boj KpajeM ocamaeceTx U TOKOM AeBeaeceTunx roamHa 20. Beka, Koju
je [edWHUTMBHO YyCMOCTaBMO M HOBY 0OMacT uWCTpaxuBawa Y NPOM3BOAHOM  UHXEHEPCTBY-
UHmenueeHmHe mexHoIoWKe cucmeme, ykasyje Ha No3vTuBaH TPeHA Yy npasuy OCTBapuBaha HOBUX
Npou3BOAHMX TexHomornja y 21. Beky. Y gaHawwkn UTC je yrpaheHa m3yseTHa CnoCOOHOCT MalUMHCKOT
yyena, yHMBep3anHe anpokcumauuje u agantauuje, wto he 6utn kopuwheHo y OBOM KypCy Kpo3 pas3Boj
WHTENWreHTHOr MoHalwakwa MobunHor poboTta (NpMMeHa meToda oAaflydmMBarwa BGasnpaHyx Ha BeLUTauykoj
WHTENUreHumju) y nzabpaHom oKpyxemy.

MHTEenUreHTHn MHOyCcTpujckn poboTu, Koju ,pasymejy" TEXHOMOLWKN 3agaTak M OKOMWHY, Cy AaHac Y
CBETY NpPeAMET UHTEH3MBHUX UCTPaXnBama U CaCTaBHU Cy A0 UHMEIU2EeHMHUX MEeXHOIOWKUX cucmema.
OBO ce npe cBera o4HOCKU Ha pa3BOj HOBE reHepauuje ynpaBrbavykuMxX U CEH30PCKMX cucTema, nocebHo
cuctemMa npenos3HaBawa W anroputama yyewa. Passojem oBakBuX cucTemMa WHAYCTpuWjckux poboTa
omoryhaBa ce mMuxoBa edukacHuja npumeHa Ha noctojehum 3agaumma, anu M npoLwmpyjy obnactu
NpMMeHe Ha KOMMNIEeKCHe TEXHOMOLLKE 3afaTke KOju OO0 cada HUCY, UMW He Y NOTNYHOCTW, Bunmn norogHun 3a
poboTtunsaunjy. MNMocebHo Tpeba HarmacuTn Aa npeaBuhakba KOMMETEHTHUX WCTPaXMBaYKMX LieHTapa y
Janany (Nagoya University), EBponu (Swiss Federal Institute of Technology) v C.A.. (MIT) ykasyjy Ha To
fa he Beh y npBoj geueHunju 21. Beka OUTN YCNOCTaBIbEH KOHLUENT MHTEMNUIeHTHUX MHOYCTPUjCKMX poboTa,
KOju MMajy ocTBapeHy crnocoOHOCT pacyfhuBara, OOHOCHO yyewa. MctpaxuBadkm pesyntatm Bogehumx
nabopatopwja MIT-a, nonyt Atrtificial Life Laboratory (Prof. Rodney Brooks), HegsocmuncneHo notsphyjy
Ja je paHallkW CcTeneH pasBoja BelwTavyke WHTenureHumje y poboTvuM Ha HMBOY WHTEnureHuuje
npeaLuUKornckor geteTa, LWTO je y NOTNyYHOM cknagy ca npegsufawuma, npu Yyemy ce y TOM KOHTEKCTY
nocebHO uctnye aymoHomHocm poboTa, kao Kiby4yHa ocobuHa Koja ce ocTBapyje Kpo3 HOBe ynpasrbayke
cTpareruje.

Kog Hac, a u y cBeTy, cy ctanHo 6une n 6uhe npucyTHe auneme, na u pacnpasBe O TOME Kako
ynpasrbamu uHdycmpujckum pobomuma? Ako ce Npobnem ynpaBrbaka OrpaHuyy Ha TEXHONMOLLKN 3adaTtak
MaHunynauuje, koju nogpasymeBa ajeKkBaTHO NO3MLMOHUPaHwe U opujeHTauujy Bpxa poboTa npema
06jeKTMMa y HeroBoM pagHoOM OKpPYXeHy, OHAA je Y nuTepaTypy AaBHO NPEAnoXeH NMHXeHepPCKkn KOHLenT
KOju ce 3acHMBa Ha MOCTYNKYy AeKoMnosuuuje Koju nogpasymeBa ogpxaBahe (PYHKUMOHMCawa cuctema
nHAaycTpujckor poboTa y ycrnoBmma Kako Manux, Tako n Benmkmnx (CHaxHux) nopemehaja. OBa TBpaHta Bogn
Ka TakBOj ynpaBrbadkoj cTpaTtervju, koja 6u morna ga O4roBoOpy Ha Harne u3MeHe pafHuxX pexuma ycnep
nopemehaja pasnmMunTor kapaktepa (NoYeTHU YCnoBuW, NapameTapcka Bapujauuja u cn.). Hamme, Hamehe
ce nocTynak Koju 6u ce ocnakao Ha T3B. onmumarsHe repgopmaHce cucmema, jep du ckyn onTUManHmx
TpajekTopuja 3a pasnuuute novyeTHe ycrnoBe Mopao Ada byde HanywTeH Yy ycrnoBMMa OApXaBah-a
dyHKUMOHMCaka cuctema y wmpem oncery nopemehaja. [aHawwun cteneH passoja 6p3vmx M MOhHUX
npouecopa omoryhaBa reHepucawe ynpaBrbayke cTpaTernje u y OBakB/MM YyCnoBuMa W criyyajeBuma
BMCOKE OMMEH3MOHaNHOCTN CUucTeMa ayTOHOMHOTI MHAYCTpujckor poboTa.

MpetnocTtaBrea ce ga gaHac oko 1 000 000 mHAaycTpujckMx poboTa pagu y NpoM3BOAHMM MOroHMMA
LuMpom cBeTa, o4 kojux npeko 500 000 y JanaHy. 3a MHore o6nacti npumeHe, HeogpeheHoCT nosuumje u
opujeHTaumje objekata y pagHOM OKpyXKewy UHAYCTpujckor poboTa npeactaBiba 03buibaH ynpaBIrbayku
npobnem. JeaHa of anTepHaTvMBa 3a OCTBapMBak€ aymoHOMHO2 adanmugHoe rnoHawaHa WHAYCTPUjCKOr
poboTa, NpUNnKOM pellaBaka Te HeoapeheHocTH, je Be3aHa 3a Kopuwhere BU3yenHe noBpaTHE crpere u
Xvjepapxujckor UHTENWreHTHOr ynpaBrbaka. BaxHo je HanomeHyTu ga je y Janany (Nagoya University)
3a4eTa mieja pasBoja cUCTeEMa XujepapxujCcKor UHTENUreHTHOr yrnpasibara, KPpo3 NPUMEHY BeLuTaykux
HEYPOHCKMX Mpexa y yHKUNju xubpudHoa HeypoMmopghHOo2 U cumbosu4dkoe ynpaesbaHsa ayTOHOMHUM
WHOYCTPUjCKUM pPOBOTOM. XujepapxvjCku WHTEMNUreHTHU YMpaBrbaykM CUCTEM KOjU je YCMOCTaBIbEH,
npeacTtasrba xMbpuaHy BapujaHTy crnipere HeypoOHCKMX Mpexa U MeTa-3Hawa. Taga ce, NoTnyHo HoBa
cTpaTervja Beoma pasnukoBana o4 TpaAuuMOHAarHOr Xujepapxujckor ynpasrbaa, jep Cy HeypoHCke
Mpexe ynoTtpebrbeHe U 3a yyYere y BPEeMEHCKM Ayrom nepuogy, anv U 3a BPeMEHCKM KpaTak nepuog
adanmauuje gnHamudkor npoueca. NpakTMYHO Cy HeypoHCKe Mpexe uckopuwheHe, y crnpesn ca meTa-
3HakEM, 3a XMjepapxujcKy ynpaBrbayky CTPYKTYpy ca CnocoBHOWRny ripernosHasara W nnaHupaka npu
peanu3aumnju ynpaerbadke ctpaternje. XujepapxujCcku HMBO Npeno3HaBaHa KOPUCTU HEYPOHCKE Mpexe y
dyHKUMjK OOHOLWEHa oAnyka (NPojeKkTHU 3aaTtak), Ha OCHOBY HMXOBOI MPeTXodHOr obyvaBarwa nomohy
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oby4aBajyhmnx ckynoBa ysopaka, Yy UWbY TpaHcdopmaumje pasnuinuTux CeH30pCKUX nopaTaka-
nHpopMaLmja of Hymepuykor y cumbonuukum obnuk. 3aTum ce, Ha [OpPYyroM XujepapxXujckoMm HUBOY
nnaHvpara, peanunsyje Hekn o moryhmux 3agartaka nonyT maHunynauuvje objekata poboTom, Tako LITO ce
nnaHupa cam 3agartak, Tpajektopuja, cuna unm Heka apyra nepgopmaHca TakBor MexaTpOHCKOr cuctema.
OBakaB CUCTEM XMWjepapXujCKOr MHTENUIEeHTHOr ynpaBrbakwa YKIbydyje Y ynpaBrbadky cTpaTtervjy u
CEH3UMUBHOCM W 8eWMUHY 3a peanu3auujy manunynaumje objekata nomohy poboTta. Tako, akTUBHOCTU
Ha Hueoy y4erba omoryhaeajy u pacyhuBate Ha OCHOBY uYMhseHuuUa YTBpHEeHMx Ha 6a3n CeH30pCKMX
nHdopmaumja, kako 6y ce KacHuje Mmorma OCTBapuTW Yynpasrbadka cTpaTernja M anpokCMMaTUBHO
ynpaerbake 3a CepBO KOHTponep Ha Hugoy adanmauuje. Ocum Tora, Tpeba ncrahm n 1o ga, ceHsopcke u
nepuentTmBHe MOryRHOCTM ayTOHOMHOr  WHAYyCTpujckor poboTta, 3axTeBajy 4ecto W  yyewhe
ONTUMM3ALMOHNX KpUTepujyma, Mpu 4Yemy BelUTayke HEeypoHCKe Mpexe HacToje ga ocTBape 6orbe
nepdgopmaHce cuctema, 1 onNTMManHo pellewe npobnema ynpasrbama.

MHTenureHTHO ynpaBrbake ayTOHOMHUM WHAYCTPUjCKMM POBOTOM, KOjU KOPUCTU HNP. Kamepy Kao
€KCTepHU CeH30p, JaHac nogpasyMeBa NPMMeEHY BeluTadke nHtenureHumje. CxogHo objalwrersnma koja cy
NPeTXodHO AaTa, KOHUENT UHTENUIEeHTHOr yrnpaBibaka MMa HEKONMKO CPOOHMX NnpaBaua passoja, Koju ce
MehycobHO pa3nuKyjy, anv y nocneaxwe BpeMe M UHTEH3MBHO JOMywyjy. Tako cy AaHac npenosHaTibyBU
npaBuM GasvpaHu Ha fuzzy norvuM, BELUTAYKUM HEYPOHCKMM Mpexama, reHeTUYKMM anroputmuma u,
peTKO, eKCNepTHUM CUCTEMMMA, Kao U cBe Yellhe, xubpuaHum cnucteMmma koju objeanmyjy nobpe ctpaHe
NMOMEHYTMX NpaBaLla pasBoja BellTayke nHTenureHumje. Kopuwhewem ekcTepHmx ceHsopa (HMp. kamepe),
WHTENWUreHTaH MHOYCTPUjckn pobOoT MOXe Aa ocTBapu adanmueHO MoHawar-e: OH je crnocobaH aa ce
dnekcMbunHo npunarogM NpoMeHamMa y COMCTBEHOM OKPYXehY U Aa U3BPLUN UHTENUIEHTHE TEXHOSOLLKE
3afaTtke NonyT fperno3Hasara n udeHmugukayuje objekama, HUXOBE MaHuynayuje, Kao U MexHOTOWKY
ornepauujy MOHmMae Unu efiekKmposy4HO 3agapusarse.

[akne, pa3Boj UTC je opujeHTUCaH Yy B1LIE NpaBaua, Npy YeMy Ce y OBOM KypCY TEXMLUTE NocTaBSba y
OOMEH OAnyyMBaka Npu MHTENUreHTHOM (ad4anTVMBHOM) MOHalaky MobunHor poboTa y usabpaHom
okpyxery. [1a 6u ce oo kpaja pasymeo pa3soj MTC HeONXO4HO je aHanM3upaTy HeroBe KapakTepucTuke u
nocebHO yaeo BeluTayke MHTENWreHLMje Npu NpojekToBaky aymoHOMHUX MEXHOIOWKUX jeduHuya y Koje
HeZIBOCMWICINEHO CNaja MHTENMUIreHTHU MOOunHu poboT (nogpasyMeBa ce Aa Cy TO MHTENMUIEHTHN areHTH).

Kapaktepuctuke UTC

J.S.Albus (1991. y ceom pagy ,Outline for theory of intelligence”) je pecdnHUcao nHTENUreHumjy kao
criocobHocm cucmema Oa adeksamHo Oenyje y HeodpefieHOM oKpyxery, e0e rnpedsufjeHa akuyuja mpeba
Oa nosehaea seposamHohy ycrniexa, 06e3behyjyhu ocmeapusare rnoduyurbesa Koju nodynupy peanusauujy
ynmumamueHoz yusba 0amoe cucmema. 3a UTC cy TM unrbeBn, kao M KpUTEPUjyMWU OANy4YMBara O
HNXOBOj peanusaumjun, ogpeheHun og cTpaHe npojekTaHaTta, y3 NoApLLKY nporpaMmepa un oneparepa.

Albus je Takohe, Ha 6a3u npegsuhama passBoja KOMNjyTEPCKMX MOryRHOCTM U akyMynupaHor 3Haha
Koje ce ogHocu Ha noHawawe areHata UTC y HeogpeheHOM OKpyXekny, MCNpaBHO AedUHMCA0 YeTMpu
enemMeHTa HTenureHumje cuctema, a oHv npe ceera kapaktepuuy komnoHeHte ATC, n To cy:

e [lpouecupare ceH30pckux nHdopmauuja;

e Mogenupate cMcTeMa Kpo3 xapaBepCcKo-COPTBEPCKY MHTErpaumjy MHTENUreHTHUX areHaTa;
e OueruBare cTaka cUCTeMa, EBONMYTUBHOCT- EMMMPUJCKO OANYYMBaHE;

L4 FeHepmcal-be MHTEeINMMreHTHOr NnoHallaka cuctemMa.

CxogHO 0BMM  KkapakTepucTukama komnoHeHaTa WTC, paHawkwW  WMHTENUrEHTHU CUCTEMU Y
Npou3BOAHMM TexHonorujama noapasymMeBajy ayTOHOMHO Yyyewe U MoryhHocT aganTtaumje Ha
HeoapeneHOoCT y pagHOM OKpyxeky, kako 6u TakaB UTC morao ga oaroBopu Ha CBE KOMMIEKCHUje
3agaTKe Koju My ce Yy MHOYCTPUjCKMM ycrioBMma Hamehy. Ha OCHOBY OBWMX KibydHUX enemeHaTta Koju
kapaktepuiwly NTC un ocnawajyhm ce Ha HUMXOBY MHTErpauujy, cBa McTpaxaBakba yKasdyjy Ha To Ja ce
BeLUTaYKe HeYPOHCKE Mpexe, Ha UMNANLUMTAH UMW eKCNNNLMTaH Ha4yuH, YCNeLwHo KopucTe 3a mogenvpame
WHTENUIEeHTHUX CUcTemMa Yy NPOM3BOAHUM TexHomorvjama, nonyT ayTOHOMHUX MHAOYCTpujckmx poboTta 3a
Koje he ce y HacTaBKy AaTu HEOMNXo4Ha MojallbeHsa.



AYTOHOMHWN NHOYCTPWUJCKWN POBOTA

AymoHomMmHocm poboma

Amepuukn UHctutyT 3a pobote (Robot Institute of America - RIA) je peduHncao pobom kao
pernpoaamabuniHu MynmughyHKUUOHaIHU MaHurynamop rpojekmoeaH 0a romepa mamepujarn, dernose,
aname unu cneyujanHe ypehaje kKopuwhermem pasnu4yumux npozspama Kpemara npu usepuwasary
pasnudumux 3adamaka. Y 0BOj AeduHuUMjn urypuly OBe KibydHe peudn perpozamabunaH W
mynmucgbyHkyuoHanaH (cnekcubunaH). To 3Haum pa je poboT MawmHa Koja MOXe da ce MOHOBO
nporpamupa y doyHKUMjM HOBOI 3adaTka, a 1 Aa je y cTawy Aa rekcubunHo npunarogn CBOjy HAMeHy TUM
HOBMM 3agaumma. MefyTtum, nako cnudHy gedpwmHuumjy Hyam n CO ctaHgapa, MMa pasMmurbaksa Koja
yKasyjy Ha To Ja NoCTOoje N OPYrKn CUCTEMU KOju MMajy OBaKBE KapaKTEPUCTUKE a HUCY pOBOTH, LWITO rOBOPU
0 HepocnegHocTM oBUX AedmHuumja. 3aTo je AaHac BeoMa TewWKOo AaTu MOTMNYHO jacHy AeduHuumjy
poboTa, ann 6u ce yonwTeHo Morno pehn ga je pobOT akTMBaH BELUTAYKM CUCTEM, YMje je OKpYyKehe
U3nNYKM CBET Ca KojuM je y cTanHoj uHtepakumju. Osum gedmHuumjama, ¢ 063MpoM Ha AaHallkbM CTeneH
pa3Boja poboTa, HegoCTajy Kiby4dHe peydn Kao LITO Cy UHmesiu2eHmaH n aymoHOMaH, Koje ce pasmaTpajy u
06jaluHbaBajy y 0BOM Kypcey.

Ako ce yBene aTpubyt aymoromar" no nedunnumje poboTa je jow Texe gohu. Moxe ce pehu ga je
ayTOHOMaH OHaj pobOoT Koju MOXe Aa AOHOCU camMocTarnHe opnyKe Y OrpaHM4eHoOM [OOMEeHy, Npu
peanu3aumjv 3agaTtka, Ha OCHOBY yrnpaBrbayke cTpaTernje 6asvpaHe Ha NPeTXOAHOM ydemny, kopuwherwem
noBpaTHMX Be3a Koje ocTBapyje nomohy curHana of ceHsopa. [loctoje aHanorvje ca npupogHUM
CMCTEMMMA KOjM y4e Ha OCHOBY COMCTBEHOI MCKYCTBA, Tako Aa ce AaHac cMaTpa PEe30HCKUM, NPUCTYN Koju
BELUTAYKOM WHTENUIeHTHOM cuctemy — poboTy o6esbefyje nHMumjanHo 3Hawe M CNo3Hajy OKpYXeha, ca
mMoryhHowhy yyerwa Kpo3 eBOMNyTVMBHY Haarpafkwy CEpBO-ynpaBrbakwa. TO 3HayM [a ce 3a ayTOHOMaH
pob6oT moxe pehn ga je ,cBectaH cebe n okpyxemwa’. [la 6u ce pasymena cBpxa yBohewa atpubyta
aymoHoMaH, HeONX04HO je Harrmacutu ga poboT MOXeMO cMaTpaTy ayTOHOMHMM ako U CaMo ako OOHOCU
npaBunHe WM NpPaBOBpPEMEHE OAJlyKe O CBOjUM akuujama y cknagy ca pearnHuM OKpyxeweM. PeanHo
OKpYXeHe noceayje cBOjCTBa koja GBUTHO yTMYy HA MHTEPaKLWjy ca ayTOHOMHUM POBOTOM.

Ta cBojcTtBa cy:

* PearnHo oKpyxere je u3gaH unu Ha epaHuyu docmynHocmu ceHsopa. CeH3opu HUCY AOBOSbHO
CaBpLUeHN, Tako [a MOry U3BPLUMTU Mepere W/MNu nepuenuujy y OKPYXKeky Camo ako Cy
JOBOSBbHO Onmay.

e PeanHo okpyxeme je HedemepMUHUCMUYKO, NOCMaTpaHo Kpo3 acnekT paga poboTta. To 3Haum
Aa poboT mopa fa byae y ctawy Aa pagu y HeypeheHoj cpeanHu.

e PearnHo okpyxene Huje enu3o0Ho, jep ce epekTn y heMmy Merajy y ToKy BpemeHa. PoboT mopa
3aTo Aa pelwasa npobneme cekBeHUMjanHo 1 ga yyw.

e PearnHo okpyxemne je duHamuy4ko. 3ato, poboT 61 Tpebano ga 3Ha Kaga je NoTpebHO oaoXNUTH
OANYKY O HEKOj akumju, a kaga je 6osrbe pearoBaT ogmax.

e PeanHO OKpyXeHe je KOHMUHyanHo, Yy nornegy cTaka M akuuja Koja npousnase of
KOHTUHYarnHOCTN OU3NYKMX CUCTEMa W npoueca. To ycrnosrbaBa cneumduyad ckyn moryhux
akuuja, WTo noAapasymeBa pasBoj MocebHWX ynpaBrbadkux anroputama 3a yyewe poboTa.
PeTke cy cutyaumje y kojuma je pearnHo okpyxewe OuckpemHo. Noctoje camo moryhHocTh aa
Cce Kop jedHOCTaBHMjUX Mpobrema peanHo OKpyXehe OMCKPeTM3yje, kao LTO je cryyaj ca
AnrnTanusoBaHoOM Cnukom fobujeHoMm of Kamepe, rae ce Mory oapeanTn ANCKpeTHe BpegHOCTU
OCBEeTIbEHOCTU objekaTta y cLeHum.

[akne, ayToHOMaH UHAYCTPUjCKU poBOT BM, y UHTEPaKLUUjKM Ca pearnHnM OKpYKereM, Mopao Aa uma
peanu3oBaHe cnegehe  cnocobHOCTWU:  MaHunynamueHocm,  KOMYHUKamugHoOCm,  JIOKOMOUUJY,
ceHaumusHocm w pacyhugare. OBe CNOCOBHOCTU Cy eBonyupane y npoTeknom nepuoay passoja poboTa,
LITO ce BuaM y Tabenu y HacTaBky.

Kop ayTOHOMHMX MHOYCTPUWjCKMX pob0oTa, ca acnekTa pasBoja ynpaBrbadykux anroputama, Beoma BaxxHe
cnocobHocTn poboTa MpeacTaBrbajy CeH3umueHocm W pacyhueare. Y CNpOBEAEHUM UCTpaxuBakuma
(8.MwurbkoBuh-KkHMra), Te CnocobHOCTM ayTOHOMHWMX poboTa Ccy pasBujaHe M TecTUpaHe Kpo3 MpUMEHY
KaMepe — CeH30pa U MaLLMHCKOT y4Yeha Ha 6a3u BeLLTaukMx HeypPOHCKNX Mpexa. [la 6u ce pasymeo pasBoj
yrnpaerbadkmx ajropytama 3a ayTOHOMHEe WHAOYCTpujcke poboTe Koju nocedyjy NMOMeHyTe CrnoCOBHOCTMH,
HeOoMnxo4Ho je objacHUTU aTpubyT ayTOHOMAaH Yy KOHTEKCTY H-EroBOr yrnpaBibayvkor cuctema. AyTOHOMHOCT

" Pey ,aymoHomMaH" MoXe Aa ce TyMauu 1 Kao ,Huje nod docre0HUM yripasrbakem 00 cmpaHe Yogeka-ornepamepa’.
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poboTa je npe cBera 3acHOBaHa Ha peanu3aumjn HEeroBux ynpasrbadkux yHKUMja, Koje NpeacTaBibajy
TaKO YKOMMOHOBAH CKyMN XapABepCKUx u copTBEpPCKNX KOMMNOHeHaTa Aa ce, 6e3 cnorballie UHTEepBEHLMje,
y OyXeM BpEMEHCKOM nepuody MOry W3BplUaBaTWM MOCTaBIbEHW 3adauW, Kao LWTO je maHurnynayuja
npernosHamum objekmuma. YnNpaBrbadkum CUCTEM ayTOHOMHOr poboTa nogpasymeBa BWCOK HUBO
agantauvje npema npoMeHama Yy HeroBoM pearniHom okpyxemwy. [la 6u ce TO ocTBapuno kopucTte ce
MeToAe Kao LUTO Cy:

a) anzopumamcKo-HyMmepuydke memoode, basvpaHe Ha ngeHTudmrkaumjn n ectumaumju, n
b) Memode 3acHogaHe Ha 00ny4Yugamy, Koje KOPUCTE TEXHUKE BeLUTauke UHTENUreHuWje.

Mpernen yHKLMOHANHNX CNOCOOHOCTM ayTOHOMHUX MHAYCTPUjCKUX poboTa

SPOSOBNOST Pre 1990. | 1990-tih | Posle 2000.
Manipulativhost
Sa aspekta industrijskih alata
Sa aspekta antropomorfnosti

Komunikativnost
Jednosmerna (ka robotu)
Dvosmerna

Lokomocija

——
Po Sinama ——
N
N

Pomocu tockova
Po stazi
Pomoc¢u nogu

Senzitivnost
Kompjutersko gledanje
Zvuk T i aannnnnanan
Taktilnost (dodir)
Miris,boja

N
Rasudivanje
Preko izolovanih ¢injenica ————
Preko baze podataka = [iieeeesssssssnss
Preko baze znanja
Sopstvenim u€enjem

EEssmEsEEEEEEEEEE poéetak primene
— Siroka primena

KomnnekcHu ynpasreadkum npobnemm Koju ce jaBrbajy kog ayTOHOMHMX poboTa ycrnoBrbaBajy Aa ce,
kopuwherwem MeToda 3acHOBaHWX Ha oOANy4MBawy M MPUMEHU TEXHWKa BeluTadke WHTenureHuuje,
OCTBapu eBonyuLMvja MHTENUreHTHMX ynpaBrbaykmx yHKuMja ayTOHOMHOr poboTa. To 3Hauu ga ce, 3a
pasnuKy of KOHBEHLMOHAMNHUX YyrnpaBrbadykmx (YHKLUMjA, KOO MHTENUreHTHUX yrpaBrbaykux yHKuuja
€BOMYTUBHUM MOCTYMKOM, MNPMMEHOM BelUTayke wHTenureHumje, obesbehyje uvaeHTUdMKaunja wu
ecTuMaumja cTawa cuctema ayToHOMHOr poboTa, kako 6u ce KopuwhewemM eMnupujcKor ynpasrbaykor
anropuTMa KOMMMEKCHW ynpasrbadku npobrnem ycrnewHo pewmo W 3agatak pobota peanusoBao ca
Hajsehom moryhom BeposaTHohoM. BaxHo je Aa ce Harnacu v To Aa je 3a ocTBapere TUX MHTEMUIEHTHUX
ynpasrbadkux yHKLMja anconyTHO HEOMNXOAHO Aa ayTOHOMHM poBOT KOHTUHYMPAHO Y4 U fa MOXe Aa ce
ajanTupa HOBOHAcTanom cTawy. BeluTayke HeypoHCke Mpexe, Kao MNorogHa TexHWKa BeluTayke
MHTENuUreHumje, ycrneLHo ce KOpUcTe y OBe CBpXe, jep je HuxoBa u3paxkeHa ocobuHa ynpaBo MaLUMHCKO
yyetbe. dopmanu3oBaHu MPUCTYN peanusauunjy UHTENUreHTHUX ynpaBrbaykvx yHKUMja 3a ayTOHOMHMU
poboT je moryhe ocTBapuTu Ha BulIe HauyMHa, NpPU 4YeMy je jedaH opf HajnorogHuMjux BesaH 3a
Xujepapxujcku, CrojeBuTn BWUA ynpaBrbarwa. Xujepapxujcko WHTENUIeHTHO yrpaBibake 3a ayTOHOMHU
poboT noapasymeBa MoaepaH xapABEPCKO-COPTBEPCKM MOBE3aHU CKyM KOMMOHeHaTa Koje y MehycoBHOj
WHTEepakumju, Kpo3 BULLE HMBOA OAMyYMBakba, peanuayjy ayToHOMHOCT poboTa y nornegy Herosor
yCneLwHor agantupatka NpoMeHama y peariHoM OKpYXEeHy M CaMOCTarHor oAfyyvBara O akuujama Koje
he npu m3BpLlaBawy MOCTABILEHOr 3ajaTka CNpOBOAMTU Y AYXeM BpPEeMeHCKOM nepuogy. Ha ocHoBy
N3MNOXXEHOT jaCcHO je Aa ayToOHOMaH poboT Mopa ga uma gedvHucaH uurb, Koju OCTBapyje Kpo3 cTarnHy
NHTEpaKkLujy ca OKpy>XeHeM NpeKko NoBpaTHWUX Be3a, Y3 NyHY OArOBOPHOCT 3a peannsoBaHe akuuje.

Knacugpukayuja u npumeHa uHdycmpujckux poboma

Knacudmkaumja nHgyctpujckmx pobota ca acnekta dyHkuuja u npumeHe obyxsaTta YeTUpyU OCHOBHE
rpyne TEeXHOMOLUKMX 3ajaTtaka: MaHurynauyuoHU, MpouecHU, KoMbuHosaHU W creyujanHu 3agauun. 3a
ayToHOMHe poboTe je 3agpxaHa oBa OCHOBHa knacudukaumja, ¢ TMM LUTO Ce Harnallaea huxoBa ocobuHa
JI0OKOMouyuje, jep vMMa npumMeHa Kog Kojux je nocegoBarkbe MOOMMAHMX OCa HEeomnxogHO (HykrneapHa
NoCTpojera, UCTPaxuBake CBEMMPA, CEePBUCHU PoBOTW, yHympawrbu mpaHcriopm y UTC, wtgp). 3a
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ayToOHOMHe poboTe BaXu MCTa KoOHCTataumja kao u 3a MHOycTpujcke poboTe, a TO je Aa HMBO NPUMeEHe He
npaT¥ HMBO Pa3BUjEHOCTU, MNAKO je pa3BUjeHN HMBO WHTENUreHuuje TakaB Aa Cy ayTOHOMHM poboTu Beh
nabopartopujckM TecTupaHu W 3a crioxeHe 3agaTtke. Pa3nosu 3a TO Cy WUCTOPMjCKe, KynTyporowke wu
TexHomnowke npupoge. LleHa nepudpepnje je Takohe orpaHunyaBajyhm caktop un  360r HeHe
LHEUHTenureHumje" TpeHd passBoja M MpUMEHE je YCMepeH Ka UHMeU2eHMHUM MmeXHOMOWKUM
cucmemuma, KojMa HeCrnopHO npunazajy ayToHOMHu poboTtu. WHaye, npov3BogHuM nporpamm ce gaHac
WHTEH3UBHO Mehsajy, Tako Aa je notpeba 3a UTC cee mspaxkeHuja, jep Cy KOHBEHUMOHANHMU TEXHOJOLLKU
CUCTEMW KPYTO KOHUMNUpaHu, Hajyewhe 6e3 ykibyduMBawa BelUTaYKe WHTENWreHuuje 3a peluaBare
TeXHOMOoLKUX npobrnemMa, Tako Aa ce ayTomatu3auuja (XOpuM3oHTanHa) CBOAM Ha NPUMEHY jeHOCTaBHMjMX
MaLLUHCKMX cucTema.

®yHKUMje cucTema npeno3HaBaka kao KpUTEpPUjyMu 3a krnacudukauujy, Aate Ha CrvuM y HacTaBky,
MOry Ce CBECTU Ha NeT OCHOBHUX, Kao U HIxoBe koMGUHaLuje noTpebHe 3a nojeanHe knace 3ajartaka:

npenosHaBake AenoBa WU/unm cTabunHmnx cramba,

oapefuBame nosuumje 1 opujeHTaumje,

n3aBajarse 1 nouupane 3HavajHNx kapakTepucTnka genosa kao NPOCTOPHUX pedepeHLm,
MHCNeKuuja/KoHTpona, v

ynpasrbake nyTakom poboTa.

‘ INDUSTRIJSKI ROBOTI

OBAVLJANjE MANIPULACIJA | SPECIJALNI
‘ MANIPULACIJA ‘ ‘ PROCESA OBAVLJANJE PROCESA ZADAC
OPSLUZIVANIE ; 3 MEREN]E | KONTROLA|
Tatkasto Stampanih ploca
'i: Elektrolugno El. motora
(@] ; Stampaca KONTROLA U
m I OBRADA Automobila NUKLEARKAMA
o Brusenje -
< Obaranje ivica
= H Poliranje
w SORTIRANE SECENE LASEROM,
= PLAZMOM
[a
o
CISCENJE
A\ 4 \ \
RAZDVOJENI DELOVI | ice STACIONARNI
< NA KONVEJERU [ oee DELOVI
<3 — ! Spojevi
=E Delovi leze natraci  — Vidak materijala Uredeni
S< Okaceni delovi t— lzgoreline Neuredeni
w I Negistoce
N DELOVI U KONTEINERU | | efenii DELOVINA
Sw (SANDUKU) KONVEJERU
why Nabacani Uredeni
2 o Spakovani (prostorno Neuredeni
<> uredeni i razdvojeni)
=5 Delimicno prostorno
n= uredeni i nerazdvojeni ALATI
\4 \ y ¢
I— Prepoznavanje delova, [— Otkrivanje nepravilnosti — Identifikacija delova
odnosno sklopova — Lociranje nepravilnosti — Ideqtlf}ka}cuq alata“
< ifili stabilnih stanja — Kvantiikacija nepraviinosti [~ POZiciia i orijentacija
2= — Odredivanje pozicije u ciliu upravljanja putanjom Uparivanje delova
b2 I orjentaciie alata [ Podoniarie robota sa
7= [~ lzavajanje znaajnih  \— Obugavanje maginskim D
ws karakteristika delova gledanjem | uzeliminaciju pribora
=3 Upravljanje putanjom
Oa robota duz naznacene
= | ivice
i Medufazna kontrola
v v v

Knacudukauuja nHgyctpujckux poboTa ca cTaHoBULITA PyHKUMja CUCTEMA Npeno3HaBaka

3a TexHONnowkM 3agatak MaHunynauuje yonwTe W Yy MOHTaxu, u3gBojeHe cy dyHKuuje cuctema
npenosHaBaka Koje AMPEKTHO YTWYY Ha peanu3auumjy Tux 3agataka. Y TOM CMUCNY HajouTHuje cy:
npenosHaBawe [enoBa w/wnu cTtabunHux cTawa; uaeHtTudumkaumja genosa; ogpehuBare nosvumnje u
opujeHTaumje OenoBa; n3aBajare 3Ha4YajHUX KapakTepucTuka AenoBa M No3nuMoHMpare eHa-edekTopa
poboTa y 0AHOCY Ha NpenosHaTh Aeo.
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TexHONnoOLWKU CUCTEMU U cTpaTermje oanyimBamwa

KomnnekcHocCT npoueca ofgflyunBatsa, y JOMEHY NpOojeKTOBara TEXHOSMOLKUX CUCTEMA, NogpasymMesa
yTBpfMBare Benukor 6poja anTepHaTUBHUX peLlersa, Tako Aa je Guno HeonxodHO yBecTu oaroBapajyhe
TEXHOJOWKE CTpaTervje Koje Cy TOKOM MNPEeTXOOHMX peanus3auuvja gaBane Hajborbe pesyntate (TOKOM
OyXKer HuM3a roguMHa eBofyuMja TEXHOMOLWKMX CucTeMa M MocTynaka je Ouna Beoma AuMHaAMuYHa). Y
npenosHaTibMBeE cTpaTernje crnagajy: mMacosHa npou3eodra, MUHUMU3auuja mpowkosa Mpou3gooH-e,
aymomamu3oeaHa [pou3eodra Kopuuwhewem crieyujanuizosaHe ornpeme, KoHuenm .just in time”,
rekcubuniHa npousgoOHa W KOHUenm uHmesnuzeHmue npousgodmwe (CIM, UTC, TQM-Total Quality
Management, nta.). a 6u ce octBapuo KoHUenm uUHMeUu2eHmMHe pou3eodHe HEeOMNXoOHo je 6uno
OApeauTn  Xuvjepapxuvjcke HuMBOe  (oanyuuMBaka) |y  Npou3BoAHtW  (OOHM-U3BPWHU;,  CPedhk-
KOOPOUHaYUOHU; rOpHN-0p2aHuU3ayUoHU), KOju Cy NpeaCcTaBIbEHN CITIMKOM Yy HaCTaBKy.

WUHTenureHumja

ANCTPaKTHU MOAENM,
anropuTMm U EKCTEH-
31BHO UCTDAXMBaH-E

Jlokanu3oBaHu
MOAENN, Mepere
aTpubyTa un
WHTErpauyja nogaraka

_____________

Mopaum of ceHsopa
1 noBpaTtHe crpere

WHTenureHTHO
ynpasrbame

MoBpaTHe
cnpere

3axTeBaHu nogauu

CeH30pV| n aKTyaTopM CTeneH Ta4yHOCTH

Tok nHpopmaumja, nogaTaka u 3Haka Kpo3 Xujepapxujcke HMBoOe

ToK KOju je MpuKasaH rophOoM CNMKOM MpeAcTaBiba UHTepakumje mM3Mely xujepapxujckmx HuBoa, a
YOUrbMBO je [a Ce Ha HWXWM HMBOMMA MPUMAapHO O4YeKyje TaYHOCT BULLEr paHra v 3HadvajHuje Behu ckyn
3axTeBaHMX nogaTtaka-uHdopmalmja, OOK je Ha BULLIMM HMBOMMA M3paxkeHa noTpeba 3a eKCTEH3VMBHUM
uctpaxusawem 0asvpaHum Ha wuHTenureHumju (kog WTC BelwTaukoj), CXOOHO BenuKoM 6pojy
anTepHaTMBHMX akuuja y Tpaxewy onTumarHor pellera. OBaj kypc pasmaTpa pa3soj MTC kpo3 npumeHy
MeToda oanydMBama, Te je HeOonxoAHO MpBO AedUHMCATV MALUMHCKY MHTENUreHuujy kao OCHOBY 3a
oAnyyMBawe W NpedycrnoB 3a YCNewWwHO Tpaxewe OnTMManHor pewekwa. [akne, MawuHcKa
uHmenuzeHyuja (I) ce Mmoxe gedumHUcaTn Kao cem npasusa y okeupy 6ase nodamaka o doeahajuma (D)
u/unu Kao aneopumam MallUuHCKO2 y4eH>a OCIIOHEH Ha eKCrepuUMeHmUCare, Yy30pKo8are U mpeHupare
gewmaykoe cucmema (MaluHa anartka, MHAYCTpUjcKM poboT, uTa.), Koju umajy 3a yurb 0a obeszbede
HecmemaHu MoK 3Hawa (R) Kpo3 cucmem. Kako je 3a npouec ognyydmBakba of Hajpeher 3Havaja
oapefuBane KpuTepujyma 3a AOHOLIEHE oayKe, BelTaqykn cnuctem (y oBOM Kypcy je TO MobunHm pobor)
KOju nocenyje MalUMHCKY UHTENUreHUujy Mmopa Aa OCTBapu NopacT eHTPOMnuje MHTEnureHuuje (eHTponuja-
Mepa y4yecTaHOCTW jaBrbakba Hekor gorafaja y cuctemy, OQHOCHO Mepa BepoBaTHOhe y 3aTBOPEHOM,
N30/10BaHOM CUCTEMY) 3a no3HaTy 6a3y nogartaka o gorahajuma H(I/D), a oa cMamwk eHTponujy gorahaja
H(D), y3 ovyBare noTtpebHe eHTponuvje HMBoOa 3Hawa H(R). OBaj KoHUeNT je yrpafeH kao ocHoBa 3a
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MeTOAY OAnyYMBak-a Koja he 0BMM KypcOM OWUTM NpeAcTaBrbeHa NPeKo CUCTEMA BELUTAYKUX HEYPOHCKUX
Mpexa y AOMEHY MalUMHCKOr ydYerwa MobunHor poboTta kao mHTerpatusHor aena UTC. Oa 6u ce 0Baj
KOHLLENT NOTNYHO JOBEO Y KOHTEKCT YCNOCTaBIbEHUX XMjepPapXMjCKMX HMBOA (04Sly4MBah-a) Y MPOU3BOAHM,
noTpebHO je cnperHyTM nnaHupake M ynpaerbake MNPOU3BOAHOM C jegHe CTpaHe ca cTpaTervjama
o4nyyMBara y NPON3BOAHUN C ApYre CTPaHe, LUTO je NoKa3aHo Ha Crvuy y HacTaBky.

A
MonuTtuka
@© \
£ !
‘5 OpnyunBake Ha [
% CrpareLukv opraH13aunoHoOM |
I HUBOY
5,
< \ OanyynBatse Ha
© KOOpPANHALIMOHOM
c:% TakTuuKm HMBOY
Q
= l
= Oanyunsamre Ha |
E N3BPLUHOM |
HMBO
S OnepauuoHu y l
o |
S 4
I
Mwucuja dopmynucare MmnnemeHTauuja YnpaBrbare t
cTpaTervje cTpaTervje UMnemMeHTaumjom

O,u,nquBaH:,e Yy Npon3BoaHnN < Mi1aHUpake N yrnpaBibakbe

|_|pVIMepVI TUNUYHUX aKTUBHOCTU oAJlydnBaka Npoun3BOOHOIN MeHalMeHTa Ha OopraHn3auMOHOM HUBOY
YKIby4yjy:

* MO3MLMOHMpaHsEe NPOM3BOAA Ha TPXULLTY

* [pOjeKkToBare TMX NPOU3BOAA, Kao U TEXHOSOLIKUX MpoLieca Npou3BoaH-e
* MraHupake KanauuteTa, oanyke o Jlokauuju Npous3BoaHe U ANCTpudyLmju
e  [1Yropo4yHy NPOLIEHY TPXULLITA

* pa3BojHY NONMUTUKY IbYACKMX pecypca

AKTMBHOCTM OANydMBaka Ha KOOPAMHALMOHOM HUBOY OByXBaTajy:

e (hopmupare hamunmja MallnMHe-aenosun

* nnaHupame npoleca (NOCNoBHMX, NPON3BOLHNX, TEXHOMOLLKNX, 06pagHmX)
® pojeKToBakbe 3anuxa

* TEepMUHUpPaHEe NPOM3BOAHE

AKTVMBHOCTM 0fy4MBakba Koje Ce OYEKYjy Ha U3BPLUHOM HMBOY Hamnaxy:

® MHCNekuujy u Tectnpame
®  MOHMUTOPWHI Npoueca 1 aganTUBHO yrpasibake
® aHanu3ay rpeluaka u anjarHoCTUKy

Cse rope HaBefeHe aKTMBHOCTM y MpoLecy OAnydMBara, kaja je NpousBoAra y nutaky, oTBapajy
Heke of OrnwTe MO3HATUX TEXHOMOLIKMX Mnpobrema Koju Ce YCNewHO pellaBajy MpUMMEHOM TexHuKa
NPOU3BOAHOI MHXEeHepPCTBa, ONepaLuoHMX MUCTpaxmBara U UHXEHEPCKOr MeHalLIMeHTa, Koje ce AaHac
MOry CBECTM Ha 3ajedHWYKM CagpKanal uckasaH Npeko UHmesiu2eHmHUx mexHosoauja, obyxsaheHux
Hay4YHOM AMCLMMAMHOM NOoA Ha3MBOM eewmayka uHmesiu2eHyuja (npyumeHa y oBoM Kypcy-passoj TC).



